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Apresentação

Disciplina eletiva: Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica I
(FEN03-05100)

Tema: Métodos Numéricos e Aplicações na Engenharia

Ministrada por:
I Professor: José da Rocha Miranda Pontes∗.
I Alunos de Mestrado: Daniel L. Coelho† e Luís H. Carnevale‡.

Avisos e materiais disponíveis em: dancoelho.github.io/teaching/

∗jose.pontes@uerj.br
†danielcoelho.uerj@gmail.com
‡lh.carnevale@gmail.com
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Apresentação
Porque "Métodos Numéricos"?

I Modelo Matemático: equações diferenciais ordinárias e/ou parciais
I Técnicas Matemáticas: métodos analíticos e/ou numéricos
I Interpretar soluções: condizem com o modelo matemático?
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Aplicações

Método de Diferenças Finitas (MDF)

t = 0.00s t = 1.00s t = 5.00s t = 15.00s

t = 20.00s t = 22.50s t = 25.00s t = 1000.00s

I Exemplo da simulação de
condução térmica em uma placa.
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Staggered circular grid?

I Exemplo de malha estruturada
utilizada na simulação ao lado.
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Aplicações

Método de Elementos Finitos (MEF)

I Exemplo de malhas não
estruturadas.

I Exemplo de simulações.
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Objetivos

I Incentivar o importante uso da programação na engenharia

I Apresentar duas abordagens de Métodos Numéricos (MDF e MEF)
para a solução de equações diferenciais

I Utilizar exemplos e aplicações na engenharia mecânica

I Implementar exemplos práticos através da linguagem de programação
Python
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Conteúdo

1a parte - Método de Diferenças Finitas (Daniel Coelho)

I Introdução ao método de diferenças finitas (MDF)
I Esquemas de marcha temporal (Euler, Crank-Nicolson e Runge-Kutta)
I Formulação de diferenças finitas para equações diferenciais parciais

parabólicas e hiperbólicas (1D, PVIs e PVCs)
I Análise de estabilidade e convergência
I Exemplo de aplicação 2D
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Conteúdo

2a parte - Método de Elementos Finitos (Luís Carnevale)

I Introdução ao método de elementos finitos (MEF)
I Funções de forma 1D linear e quadrática
I Aplicação ao escoamento entre placas paralelas e canal aberto
I Marcha temporal no MEF
I Exemplo de aplicação 2D com triângulos lineares (equação do calor em

sólidos)

11 / 19



Aulas

I Início das aulas (2020/1): 14/set/20
I Total de semanas: 13 (Período Acadêmico Emergencial – PAE)

Setembro Outubro Novembro Dezembro

14 e 15 05 e 06 02∗ e 03 01
21 e 22 12† e 13 09 e 10 07 e 08
28 e 29 19 e 20 16 e 17 -

- 26 e 27 23 e 24 -
- - 30 -

I Total de aulas: 26
I Término das aulas (2020/1): 12/dez/20

∗Finados
†Nossa Senhora Aparecida

12 / 19



Material

Disponibilizadas:

I em vídeo: playlist de Métodos Numéricos no YouTube
I em apresentações (PDF): dancoelho.github.io/teaching/

Conduzidas:

I Primeiro momento: apresentação e desenvolvimento da teoria
I Segundo momento: exercícios e exemplos práticos de programação

Ferramenta: Linguagem de programação Python

I Script (Alto nível)
I Gratuita (Open-source)
I Multiplataforma (macOS, Linux, Windows 7/8/10)
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Aprovação
A avaliação será feita da seguinte forma:
I 1a parte: 1 Relatório −→ P1
I 2a parte: 1 Relatório −→ P2

A nota final (NF) será a média dos 2 relatórios!

Além disso,
I NF ≥ 7 −→ Aprovado
I 4 ≤ NF < 7 −→ Prova Final
I NF < 4 −→ Reprovado
Caso seja necessário realizar prova final (PF), o aluno será aprovado se:

PF+ NF
2

≥ 5
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dúvidas, comentários,
feedbacks,...

Contate-nos!

Daniel Coelho
danielcoelho.uerj@gmail.com
coelho.daniel@posgraduacao.uerj.br

Luís H. Carnevale
lh.carnevale@gmail.com

website
dancoelho.github.io

www.gesar.uerj.br
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