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FEN03-05100: Tépicos Especiais em Engenharia Mecanica I

Prof.: José da Rocha Miranda Pontes

Mestrandos: Daniel Lessa Coelho e Luis Henrique Carnevale

Proposta. Oferecimento de uma disciplina eletiva de "Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia Mecénica"
para graduandos de engenharia mecénica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). As aulas serdo
conduzidas pelos alunos de mestrado do PPG-EM, autores deste documento, e supervisionadas pelo professor
indicado, do departamento de engenharia mecanica (MECAN).

Motivac¢ao. Ultimamente, as técnicas computacionais para simulacdo de fendmenos naturais tem sido larga-
mente desenvolvidas e aplicadas a diversos problemas fisicos de interesse da engenharia. O oferecimento de
um curso com conteddo introdutério a essas técnicas visa complementar o atual curriculo de graduandos em
engenharia mecanica da UERIJ. A principal motivacdo é oferecer essa oportunidade de aprendizado para alunos
da graduacdo, juntamente ao cumprimento das exigéncias de estdgio a docéncia do mestrado (PPG-EM).

Planejamento da disciplina

A proposta de contetido € contemplar algumas das técnicas desenvolvidas no dmbito dos métodos numéricos
aplicados a problemas fisicos. Sao elas: o método de diferengas finitas (1? parte - Daniel) e o0 método de elementos
finitos para fluidos (2% parte - Luis). A ideia € distribuir igualitariamente o contetido, carga hordria e avaliagéo
referente a disciplina.

Tema: Método das Diferencas Finitas, Método dos Elementos Finitos e Ferramentas Computacionais (Python e
Octave).

Objetivo: Ao final do periodo o aluno deverd ser capaz de compreender e aplicar os conceitos e os métodos
numéricos abordados na disciplina a alguns dos modelos matemadticos cldssicos da engenharia mecanica.

Local: Laboratério de informética no prédio anexo. Fonseca Teles — Unidade Externa (Rua Fonseca Teles, 121,
Sao Cristovao, Rio de Janeiro — RJ — Cep: 20.940-200).

Créditos: 03. Carga horaria: 60h (totais). 30h para cada uma das partes.

Horario: SEG - TS/T6/N1/N2. 04 aulas semanais.

Ementa da disciplina

12 parte: Introdugdo ao método de diferengas finitas. Problemas de valor inicial e esquemas de marcha temporal
(Euler, Crank-Nicolson e Runge-Kutta). Andlise de convergéncia. Formulacdo de diferencas finitas para equacdes
diferenciais parciais parabdlicas (1D). Exemplo de aplicacdo 2D. Implementacdo em linguagens de programacgao



Python e Octave.

22 parte: Introducdo ao método de elementos finitos. Funcdes de forma 1D linear e quadratica. Aplicacdo ao
escoamento entre placas paralelas e canal aberto. Exemplo de aplicagdo 2D com tridngulos lineares (equacdo do
calor em s6lidos). Implementacido em linguagem de programacao Python.
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